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Schleusenventil, insbesondere fiir eine Bandbehapdlungsanlage 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Schleusenventil, insbesondere fiir eine Bandbehand- 
lungsanlage oder -beschichtungsanlage, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentaa- 
spruchs 1. 

Bandbehandlungsanlagen der hier in Rede stehenden Art dienen hauptsachlich zum Be- 
schichten von flexiblen Bandsubstraten, z. B. KunststofiBEblien, Magnetbandem, Filmen etc., 
im Valoium (z. B. durch Sputtem, also Zerstauben von Targets, das gg£ von Magnetfeldem 
unterstutzt wird, Aufdampfen, PVD- oder CVD-Verfahren) ), aber auch zu weiteren Be- 
handlungsfomlen wie Vorbehandlungen / Reinigen / Trocknen / Oberflachenaktivieren / 
Polymerisation etc. Hierbei ist es erforderlich, die in Ballen- oder Trommelform ge- 
wickelten Bandsubstrate oder Folien in die Anlage einzubringen und sie auf einer Lagerach- 
se aufeimehmen, so dass das Bandsubstrat wShrend des Beschichtungsdurchlaufs von die- 
sem Ballen abgewickelt werden kaon. 

Jenseits / stromab der Beschichtungskamnier(n) ist eine weitere Achse mit einer Aufwi- 
ckeltroinmel vorgeselien, auf welche das bescliichtete Bandsubstrat Avieder aufgewickelt 
wird. 

Eine solche Beschichtungsanlage ist also gnmdsatzlich in.Module unterteilbar (Abwickel-, 
Beschichtungs- und Aufwickelmodul). 

Bei bekannten Anlagen sind die beiden beidseitig gelagerten Achsen oder Walzen zum Ab- 
wickeln und Aufwickeln des Bandsubstrats auf einer gemeinsamen i-ahmenartigen Basis 
aagebracht, was den Vorteil hat, dass sie in einer konstanten und festen Lagebeziehung zu- 
einander stehen. Wenn die beiden Achsen oder Walzen allerdings beidseits des Beschich- 
tungsmoduls angeordnet sind, so ist es behn Spulenwechsel nur mithilfe von gesonderten 
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MaBnahmen venneidbar, auch die im Valcuum arbeitende Beschichtuiigskamnier(ii) zu be- 
luflen. 

Es ist anzustreben, die im Vakuuin arbeitende Beschichtungskammer nicht bei jedem 
Wechsel des Substratballens bzw. beim Entnehmen eines aus fertig besclaichtetem Baiidsub- 
strat neu gewickelten B aliens zu fluten / zu beliiften. 

Es ist deshalb sclion bekaimt, Schleusenventile zwischen den einzelnen Modulen vorzuse- 
hen. Damit wird das insgesamt wieder zu entiiiftende Volumen deutlich verringert, da nur 
noch die Einlege- bzw. Entnahmestationen beliiftet werden uad die eigOT.tliche Be- 
schichtungskammer stets im evakuierten Zustand verbleiben kann. Nattirlich kann bei Be- 
darf die gesamte Anlage beliiftet werden. 

Ein bekaniites Schleusenventil besteht aus einer mit fludischem Dmck (pneumatisch, hyd- 
raulisch) aufblasbaren Schlauch- oder Membrandichtung, die im Bereicli einer Dui-chfiih- 
rung des Bandsubsti-ats angeordnet ist. Im aufgeblasenen Zustand wird die Dichtung gegen 
eine jenseits des Bandsubstrats angeordnete (und vorzugsweise elastisch nachgiebige) 
Dichtflache gepresst und spamit dabei das Bandsubstrat zwischen sich mid der Dichtflache 
ein. 

Zwar koinrat das Bandsubstrat im nomialen Betrieb weder mit der Schlauch- oder Memb- 
randichtung noch mit der besagten Dichtflache in Bei-iiliiTing, jedoch muss der verfugbai'e 
Durchfiiliningsspalt wegen des eng begi-enzten Hubs der Schlauch- oder Membrandichtung 
recht eng bleiben. Bei eventuellen Schwingungen des Bandsubstrats walirend des Be- 
scliichtungsvorgangs kann es deshalb zu Bemhnmgen zwischen dem Substrat und den Ran- 
dem der DurchfuhruQg kommen, die jedenfalls beim Verlassen der Beschichtungskammer 
zu Beschadigmigen der soeben abgescliiedenen Beschichtung fuhren konnen. Femer kann 
durch solche vmerwiinschten Kontalcte sogar ein Abreiflen des unter recht hoher Zugspan- 
nung stehenden Bandsubstrats verursacht werden, das wiederum einen Anlagenstillstand 
erzwingt. 
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Als problematisch erweist sich femer die hohe Belastimg der hohlen Dichtung im Vakuum, 
da sie extremen Dmclcdifferenzen ausgesetzt ist. Deshalb muss ihre Wand (Membran oder 
Schlauch) reclit kraflig ausgelegt werden, was wiederum ihrer RexibilitSt Abbruch tut. 
Hierdurch kann es zu Abdichtungsmangeln im Randbereich der Dichtung kommen, insbe- 
sondere dort, wo sie die Rander des Bandsubstrats uberdeckt (dort bildet sich eine Art Zwi- 
ckel, dessen Flache nach Moglichkeit natiirlich minimiert werden muss). 

SchUeBlich wirkt bei dieser bekannten Form der Dichtimg der einseitige Atmospharendruck 
(aus der jeweils belxifteten Kammer) auf die Dichtung ein und drangt diese in die Vakuum- 
kaimner kinein. 

DE 199 12 707 Al offenbart eine Behandlungsanlage fiir flache, z. B. bandformige Sub- 
strate. Durch deren (evakuierbares) GehSuse sind zwei umlaufende BandCT gefiihrt, die sich 
im Bereich der Durchfuhrungen zum Bin- und Ausfuhren des Substrats beruhren bzw. das 
zwischen ihnen niittransportierte flache Substrat einschlieBen. Hier wird durch die flachige 
Beriilirung der beiden Bander mit dem Substrat eine hinreichende Dichtwirkuag erzielt, 
jedoch zum Preis einer auBerst geringen Weite des Durchfuhnmgsspaltes und eines standi- 
gen flachigen Kontakts des Substrats mit den ForderbSndem. 

DE 199 60 751 Al beschreibt eine andere Schleuse dieser Art, die im Wesentlichen zwei 
Walzen mit flexiblen, schlauchartigen Manteki umfasst, welche einander beruhren und zwi- 
schen denen ein Bandsubstrat durchlaufen kann. Zur Verbesserung der Dichtwirlcung und 
zum Minimieren seitlicher Spalte zwischen den Walzen imd den RSndem des durchlaufen- 
den Substrats komien die Walzemnantel mindestens zeitweise mit Druck beaufschlagt wer- 
den. Dabci blahen sie sich auf imd erhohen einerseits den Anpressdmck auf das Substrat, 
andererseits sclilieBen sie weitestgehend die besagten Seitenspalte. Im Bereich der Valcu- 
umkanuner sind die Mantelflachen der Walzen mit StiitzroUen gegen iibeimaBige Ausdeh- 
nung in die Vakuumkanmier hinein abgestutzt, was einen recht hohen zusatzUchen Auf- 
wand bedeutet. 
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DE 44 18 383 C2 befasst sich mit einer Vakuumschleuse, die ebenfalls mit zwei sicli bertih- 
renden Walzen arbeitet, zwischen denen ein Bandsubstrat diu'chlaufen kaiui. Hier sind die 
Walzen lediglich mit einer Ummantelung aus elastiscli-nachgiebigem Material ausgestattet. 

Auch WO 99/50 472 beschreibt eine Vakumn-Bandbeschichtuiigsanlage, in der das Band- 
substrat zwischen Lade- bzw. Entladestation und der eigentlichen Reaktionskammer Wal- 
zenschleusen durchlaufen muss, die als Druckstufen dienen. Es kann dabei in einer Ausfiih- 
rung zwischen zwei aufeinander abrollenden Walzen, in einer anderen Ausfuhrung zwi- 
schen einer Walze und einem feststehenden Abdichtungsblock durchlaufen. Diese Walzen- 
schleusen komien geoffhet wei-den, imi z. B. ein neues Bandsubstrat einzufadehi. Zu diesem 
Zweck ist entweder eine der Walzen wegklappbar, indem ihre Rotationswelle um eine 
Schwenkachse klappbar gelageit ist, oder der Abdichtungsblock wird von der Walze abge- 
zogen. In der Vaiiante mit nur einer Walze wird das Band zwischen der Walze und dem 
Abdichtungsblock durch einen zwar selir engen, jedoch letztlich offenen Spalt befbrdert, 
damit es nicht mechanisch iiberbeanspmcht wird. Eine vollstandige Abdichtung ist damit 
nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein weiteres Schleusenventil fur statische Ab- 
dichtungszwecke zu schaffen, mit dem die vorstehend eroiterten Probleme veraiieden oder 
jedenfalls reduzieit werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelQst. Die 
Merkmale der Unteranspriiche geben vorteilliafte Weiterbildmigen der Erfindung an. 

Der nebengeordnete Aiispmch 12 gibt eine mit mmdestens einem erfindmigsgemaBen 
Schleusenventil ausgestattete Beschichtungsanlage an. 

Man venA'^endet zuj- Verbesserung des Schleusenventils eine die Offiiung, dm-ch welche das 
Bandsubstrat laufl, ralunenaxtig unigebende Dichtflache. Mit ihr korrespondieit ein Korper, 
der auf einer Seite des Bandsubstrats angeordnet mid beweglich mit einem mechanisch 
steuerbaren Hub gelagert ist. Dieser Korper ist so auf die Dichtflache abgestimmt, dass er 
die von ihr umschriebene Offiiungsflache vollstandig uberdecken und zugleich vollstandig 
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verschlieBen kann. Letzteres ist unabhangig davon zu sehen, ob sicb ein Baadsubstrat durch 
die Of&iung erstreckt oder nicht. 

Tm ersteren Fall wird der Abschnitt des Bandsubstrats einfach zwischen dem Korper und der 
Dichtflache eingespannt, wobei es sich flexibel verfonnt und bei geeigneter Auslegung der 
Dichtflache und des Korpers auch keinerlei Schaden davon tragt. Der Korper tritt dabei na- 
turlich nur mittelbar mit der Dichtflache in BerOhrung, da das Baadsubstrat in der Art eines 
zusatzlichen Dichtmittels genutzt wird. 

Diese Anordnxing und Funktionsweise des Schleusenventils hat den Vorteil, dass bei jedem 
Wechsel des Bandes, d. h. in der Kegel nach vollstandigem Durchlauf einer Bandspule 
durch die Beschichtungsanlage, eia Abschnitt des Bandes in der Beschichtungskamnaer 
bzw. dem ggf. aus mehreren hintereinander liegenden Beschichtungskammem bestehenden 
Modul verbleiben kann. Mit diesem Abschnitt lasst sich nach dem Einlegen einer neuen 
Spule in die Abwickelkaromer das neue Bandsubstrat fest verkleben, wahrend auf der Auf- 
wickelseite das Reststiick auf eine leere Spule aufgezogen wird. Nach dem Evakuieren der 
beiden Lade- oder Wechselkanimem kann der Anfang des neuen Bandsubstrats dann ein- 
fach mithilfe des Reststucks in die Beschichtungsanlage eingezogen werden. 

Tm anderen Fall, wemi also kein Bandsubstrat in der Offiiung vorhanden ist, verschlieBt der 
Korper die Offiiung durch umnittelbaren umlaufenden Kontakt mit der Dichtflache. 

Nach einer vorteilhaflen Ausfuhrung hat mindestens der Korper, vorzugsweise auch die 
Dichtflache eine gelcrununte Kontur oder Flache. Ist die Dichtflache im Wesentlichen eben 
und nur der Korper gekriimmt, so wird der Korper so dimensioniert, dass er die jeweils ein- 
ander gegeniiber hegenden Dichtkanten der Dichtflache beriihrt oder das Bandsubstrat zwi- 
schen sich und diesen Kanten einspaimt 

Selbstverstandlich muss ein vorhandener Kriimmungsradius der Dichtflache groBer oder 
mindestens gleich dem Radius der aiif dem Korper vorgesehenen, der Dichtflache zuge- 
wandten gekriimmten Flache sein, damit die vorstehend erwahnte Kantendichtwirkung er- 
reichtwird. 
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Mit dieser Gestaltimg veimeidet man insbesondere edlzu starke Abkniclcwinlcel des Band- 
substrats in der Schliefistelluiig des Schleusenventils. Bei ebener Dichtflache wird man die- 
se also wenigstens schrag zur Lotrechten auf dem Bandsubstrat legen, so dass das vom 
Dichtkorper eingespannte Bandtrum beim SchlieBen des Schleusenventils lediglich in einem 
stunipfen Winkel abgeknickt wird. Bei gekriinunter Dichtflachenkontxir wird man deren 
globale Knimmung entsprechend anlegen, wie spater anhand des Ausfiihrungsbeispiels 
noch naher erortert wird. 

Es versteht sich ohnehin, dass die Kanten der Dichtflache einerseits aus einem nachgiebigen 
Material (z. B. Gummi, Weichlcunststoff etc.) bestehen soUten, um die Dichtwirkung dm-ch 
flachiges Anschmiegen zu verbessem, andererseits auch gut ausgerundet sain sollten, damit 
Beschadigungen (Knicke, Falten, Risse) an dem Bandsubstrat praktisch ausgeschlossen 
werden konnen. Auch der Korper selbst ist vorzugsweise mit einem elastisch nachgiebigen 
Oberflachemnaterial wie die Dichtflache ausgestattet oder auch ganz aus einem solchen 
gefertigt. 

In einer Ausfiihrungsfomi wird der Korper als zyKndrische Walze ausgefuhrt. Das hat den 
Vorteil, dass nicht unbedingt immer dieselben Stellen des Koipers mit der Dichtflache zu- 
sammen wirken mussen. Man kaim den Korper aber auch mit einem Quersclinitt ausfiihren, 
der nur einem Abschnitt eines Kreisrings oder eines Walzenumfangs entspricht, 

Der Koiper ist etwas breiter als die Offiimig, so dass er in SchlieBstellimg samtUche Kanten 
der Offnung iiberdeclct und diese vollstandig abdichtet. 

Eine bevorzugte Ausflihrung des Schleusem^entils umfasst ein Gehause, in dem die Off- 
nung, die Dichtflache und der Koiper nebst Lagerung und ggf Antrieb modulartig zusam- 
mengefasst werden koimen. 

Als Antrieb fur das Umstellen oder -schalten des Korpers komnien reversierbare elektrische 
oder fluidische Antriebe in Frage, ggf. unter Zwischenschaltung eines geeigneten Getriebes 
oder Gestanges. Da das Schleusenventil im normalen Betrieb der Aolage nicht standig liin 
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und her geschaltet werden muss, konnte man jedoch auch einen manuellen Antrieb vorse- 
hen, wobei ggf. der K6xper mithilfe eines Kraflspeichers (z. B. mechariische oder Gasdruck- 
Feder) oder eines Kniehebels oder dgl. auf die Dichtflache gesparmt werden konnte. Einen 
manuellen Antrieb wird man ohnehin z. B. zmn Einsatz bei einem Ausfall der Fremdkraft- 
antriebe vorsehen. 

Generell Mtte ein solches Aufspannen des Dichtkorpers des Schleusenventils mithilfe eines 
Kiaftspeichers imabhangig von der Antriebsart (Fremdlcraft oder manuell) den Vorteil, dass 
stets eine gleich bleibende Anpresskrafl bereitgestellt wird. Es versteht sich, dass ein solcher 
Kraflspeicher hinreichend kraftig ausgelegt werden muss, um auch einen eventuell vorhan- 
denen Bandzug des Bandsubstrats zu uberwinden und dieses sicher auf die Dichtflache zu 
spannen. 

Voizuge dieser erfindungsgemaBen L6sung sind insbesondere: 

> Die SpaltgroBe der Offiiung kann groBer als beim Stand der Technik gehalten werden, 
so dass bei geofBaetem Ventil eventuelle Schwingvmgen des Bandsubstrats aus seiner 
Laufebene hinaus nicht so bald zu Kontakten mit den Kanten der Offcimg fiihren. Be- 
schadigungen an der Beschichtung und Bandabrisse werden so weitestgehend ausge- 
schlossen. 

> Abweichend vom Stand der Technik wird kein mit fluidischem Druck arbeitender Ven- 
tilkoiper mebr benotigt, so dass mit der erfindungsgemaBen Gestaltung auch dessen 
weiter oben erorterten Nachteilen abgeholfen werden kami. 

> Es ist moglich, die Dichtflache nebst dem zugehorigen Dichtkoiper oder Ventilkorper in 
den periodisch zu beltiftenden Arbeitsbereich (Abwickel- und AufAvickelmodule) einzu- 
bauen. Folglich driickt der Atmospharendmck den Ventil- oder Dichtkoiper nur umso 
fester auf die Dichtflache. 

Weitere Eiazelheiten und Vorteile des Gegenstands der Erfindung gehen aus der Zeichnung 
euies Ausfuhrungsbeispiels und deren sich im Folgenden anschlieBender eingehender Be- 
schreibung hervor. 



wo 2005/1 16501 PCT/EP2004/005617 

-8- 

Es zeigen in vereinfachter, schematischer und nicht maBstablicher Darstellung 

Fig. 1 eine perspektivische Teil-Sclniitt-Ansicht einer Ausfiihrungsform des erfuidungsge- 

maBen Schleusenventils; 
Fig. 2 die geoffiiete Stellxmg des erfindungsgemaBen Schleusenventils; 
Fig. 3 die SchlieBstellung des erfindungsgemaBen Schleusenventils. 

GemaB Fig. 1 umfasst ein insgesamt mit 1 bezeichnetes Schleusenventil ein Gehause 2, in 
dem naindestens eine Offiixing 3 zum Durchfiiliren eines Bandsubstrats 4 vorgesehen ist. In 
der bevorzugten Einbaulage ist links vom Gehause 2 und von der Offiiung 3 eine (nicht ge- 
zeigte) Vakuum-Beschichtungskammer (z. B. eine Sputterkanmier oder dgl.), wahrend sich 
rechts an das Gehause 2 eine im Wechsel evakuierbare und beliiflbare Kammer anschlieBt 
(ebenfalls nicht dargestellt). 

Letztere wird fiir den hier beschriebenen speziellen Aiiwendungsfall eine Wechselkanuner 
sein, in der sich eine Achse zum Aufhehnien eines B alien oder einer Spule eines Bandsub- 
strates befiiidet. Letzteres ist hier nur durch einen kleinen, mit 4 bezeichneten Teilabscluiitt 
reprasentiert, Dieser Teilabschnitt des Bandsubstrats 4 erstreckt sich frei, d. h. ohne Kon- 
talct, duixih die Offiiung 3. Es ist insbesondere auch sicherzustellen, dass die beiden Seiten- 
kaaten des Bandsubstrats 4 im Betrieb nicht mit den beiden Seiteiikanten der Offiiung in 
Beriilirung kommen. Beriihrungen nach oben oder unten (senkreclit zur Flachenebene des 
Substrats) werden nicht imnier zu venneiden sein, weim das Bandsubstrat Schwingungen 
ausfahil. 

Mail erkennt eine die Offiiung 3 auf der im Wechsel evalcuieiten und beliifteten (rechten) 
Seite ralunenartig umgebende Diclitflache 5. Die zugehorige hineiiflache 6 des Gehauses 2, 
in die die Offiiung 3 ausmtindet, ist zmiiindest mi Bereich des Austritts der Offiimig 3 zy- 
lindrisch gelaiinmit. 

Der Dichtungssitz im Gehause besteht bevorzugt aus Metall, wahrend die eigentliche Dicht- 
flache 5 aus einem relativ dxuuien, ggf ebenfalls bandartigen Material besteht, oder z. B. aus 
einer Gmiiniiemng, die urn die Offiiung 3 henun auf der besagten gekriinimten Innenflache 
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des Gehauses 2 sicher, z. B. durcli Kleben, festgelegt ist. Es ist sicherzustelleii, dass die Fu- 
ge zwischen dem Material der Dichtflache 5 und der Iimenflache 6 des Gehauses 2 absolut 
va]atumdich.t ist. 

Im Gehause 2 ist femer ein walzenfbrmiger Ventil- oder Dichtkoiper 7 mithilfe eines 
Schwenkaims 8 schwenkbar um eioe Achse 9 gelagert. Man erkennt den mit oc bezeichne- 
ten Schwenkwiokel zwischen der (gezeichneten) Ruhestellung und einer SchlieBstellung des 
Dichtkorpers 7 an den beiden strichpunktierten Phantomdarstellungen des Schwenkaims 8. 
Die Walzenform des Dichtkorpers hat den Vorteil, dass rdcht immer dieselbe 
Oberflachensektion seiner zylindrischen Oberflache zur Ardage auf der Dichtflache koimnt. 
Grundsatzhch kann der Walzen-Dichtlcorper nSmlich auf dem Schwenkarm 8 seinerseits in 
der Art eiaer Walzrolle drehbar gelagert seia. Auch die Walze besteht aus Metall, und ihre 
Oberflache ist mit einer Gummierung versehen, 

Gnmdsatzlich konnten fiir den Dichtungssitz und die Walze auch Kunststoffe verwendet 
werden, .soweit sie vakuumtaughch sind und insbesondere nicht zu sehr ausgasen. 

Die Walze 7 ist langer als die Offiiung 3 breit ist, so dass sie auch die kurzen Kanten der 
Of&Lung noch tiberdeckt imd unmittelbar abdichten kann. 

Fig- 2 ist eine Schnittansicht entsprechend der Fig. 1, die eine Gegeniiberstellung mit der in 
Fig- 3 gezeigten SchHeBstellmig des Schleusenventils ermoglicht. Gleiche Bauteile haben in 
alien Figuren gleiche Bezugszeichen. 

Waluend in Fig. 2 das Bandsubstrat 4 offensichtlich firei durcli die Offiiung 3 laufen kann 
und der Dichtlcorper 7 einen groBeren Abstand zu ihm einhalt, ist in Fig, 3 nach einem 
Schwenken des Dichtlcorpers um die Achse 9 bzw. den Winkel a (Fig. 1) das Bandsubstrat 4 
fest zwischen dem Dichtkorper 7 xmd der unteren Kante der Dichtflache 5 eingespannt. Es 
versteht sich, dass das Umschalten des Schleusenventils 1 in diese SchlieBstellung nur bei 
stillstehendem Bandsubstrat moglich sein sollte; die Anlage wird eine entsprechend abge- 
stimmte Steuerung umfassen. SelbstverstMndlich wird das Schleusenventil aber noch vor 
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dem Beluften des Spulenwechselraums in die SchlieBstellung geschaltet, wenn das Valaimn 
in der Beschichtungskanmier aufirecht erhalten bleiben soli. 

Damit an der Knickstelle des Bandsubstrats 4 im Bereich der Kante der Dichtflache 5 keine 
Schaden aiiftreten, soUte mindestens letztere Kante eine gute Abrundung aufweisen und 
iiisbesondere aus einem mfiglichst weichen, wenn auch AviderstandsOhigrai Material be- 
stehen. 

Femer ist die Kritaunung der Dichtflache 5 vorteilhaft so aageordnet, dass sich die Dicht- 
flache von der hier unterhalb des Bandsubstrats 4 liegenden Dichtkante ausgehend mit ei- 
nem schrag im stumpfen Winlcel znm Lot auf das (frei durchlaufende) Bandsubstrat stehen- 
den Tangentenwinlcel fortsetzt. Damit wird der in Fig. 3 gut sichtbare Zweck erreicht, dass 
das zwischen dem Dichtkorper 7 und der Dichtflache 5 eingespannte Bandsubstrat nur in 
einen stimipfen, ggf. sogar abgerundeten Knick verfomit wird. 

Es sei daran erinnert, dass auf der rechten Seite des Dichtkoipers 7 bzw. des Gehauses 2 
Atmospharendruck herrschen kami, wahrend im normalen Betrieb der Anlage auf der hnlcen 
Seite stets Valaium herrscht. Erkemibar wird durch die Druckdifferenz von rechts nach hnks 
der Anpressdruck des Dichtk6rpei"s 7 auf die Dichtflache 5 bzw. das Bandsubstrat 4 noch 
erhoht, so dass insgesamt eine selir hohe und zuverlassige Dichtv^drkung erzielt wird. 

Bin hier nicht gezeigter Fremdkraftantrieb fiii' den Schwenkami 8 und den Dichtlcorper 7 
kami innerhalb oder aufierhalb des Gehauses 2 angeordnet sein. Wird dieser Antrieb imien 
liegend angeordnet, so kaiui vorteilhaft eine Durchfulirung eines beweglichen Teils OVelle 
auf der Achse 9) nebst dem entsprechenden Dichtungsaufwand entfallen. Eventuelle Lei- 
tungsdurchfiihrungen fur elektrische Kabel -bei einem elektrischen Antrieb- oder Sclilauche 
-fUr einen hydi-aulischen oder pneimiatischeii Antrieb- konnen mit geringerem Aufwand 
abgedichtet werden: 
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Patentanspru che 

1. Schleusenventil (1), insbesondere fur eine Bandbehandlungs- oder 
beschichtimgsanlage, das zum VerschlieBen einer von einem flexiblen Bandsubstrat (4) 
durchlaufenen, schlitzartigen Offiamig (3) zwischen zwei unterschiedlichen Bereichen 
einer Anlage vorgesehen ist und mindestens einen beweglichen Dichtk(5rper (7) auf- 
weist, der mit einer Dichtflache (5) zusanunen wirkt und dabei die Offiiung (3) ver- 
schlieBt, wobei ggf. das Bandsubstrat (4) beim SchlieBen des Schleusenventils (1) zwi- 
schen dem Korper (7) und der Dichtflache (5) eingespannt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtflache (5) die OflSiung (3) rahmenartig tungibt und der Korper 
(7) zum SchlieBen der Offiiung (3) so auf die Dichtflache (5) und/ bder auf das sich 
durch die Of&iung (3) erstreckende Bandsubstrat (4) pressbar ist, dass er die Offiiung (3) 
durch wemgstens mittelbares Anlegen an die Kanten der Dichtflache (5) verschlieBt. 

2. Schleusenventil nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bandsubstrat (4) 
durch den Korper (7) auf eine Dichtkante der Offiiung (3) andruckbar ist, und dass eine 
Tangente an die Dichtflache (5) im Bereich der besagten Dichtkante eiaen stumpfen 
Winkel zur Langs- oder Durchlaufiichtung des Bandsubstrats (B) bildet. 

3. Schleusenventil nach Anspiiich 1 oder 2, bei dem mindestens der Korper (7), vorzugs- 
weise auch die Dichtflache (5) eine gekrOmmte Kontur aufweisen, wobei ein vorhande- 
ner Radius der Dichtflache (5) groBer oder gleich draa Radius der auf dem Koiper (7) 
vorgesehenen, der Dichtflache (5) oder dem Bandsubstrat (4) zugewandten gekriimmten 
Flache ist. 

4. Schleusenventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem die Dichtflache (5) xmd/oder der 
Korper (7) mit einem elastisch nachgiebigen Oberflachenmaterial ausgefuhrt sind. , 

5. Schleusenventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, dessen Dichtflache (5) aus 
einem flachen, nachgiebigen Material gefertigt und rahmenartig hn Bereich des Um- 
fangsrandes der Offiiung (3) mit einer Wand flachig dicht verbunden, insbesondere ver- 
klebt ist. 
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6. Schleuseiiventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem der Kdrper (7) als 
zylindrische Walze ausgefuhrt ist. 

7. Schleuseiiventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, dessen Korper (7) schwenkbar 
gelagert ist. 

8. Schleusenventil nach einem der vorstehenden Anspriiche mit einem mmdestens die Off- 
nung (3), die Dichtflache (5) und den Korper (7) aufiiehmenden Gehause (2). 

9. Schleusenventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, dessen Korper (7) mithilfe 
eines Fremdkraitantriebs zwischen eiaer Ruhestellung und einer Schliefistellung bin und 
her beweglich ist. 

10. Schleusenventil nach Anspruch 7 mid 8, bei dem der Fremdkraftantrieb ebenfalls an 
Oder in dem Gehause (2) angeordnet ist 

11. Schleusenventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem der Korper (7) mithil- 
fe eines Kraftspeichers mit vorbestimmter Auflagelcrafl auf die Dichtflache (5) spannbar 
ist. 

12. Beheuidlungsanlage fiir durchlaufende bandartige Substrate, insbesondere fur flexible 
Bandsubstrate, mit mindestens einer evalcuierbaren Behandlungskammer und mindes- 
tens einer weiteren, insbesondere zum Ab- oder Aufwickelii des Bandsubstrates vorge- 
sehen Kanmier, welclie Kanunem duich euie Of&iung miteinaiider verbunden sind, 
durcli welche das Baiidsubstrat fulu*bar ist, gekeimzeicluiet durcli mindestens ein an der 
besagten Offiimig vorgesehenes Schleusenventil nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che. 

13. Behandlungsanlage nach Anspruch 12, in der der Dichtlcorper (7) des mindestens einen 
Sclileusenventils mid die ihm zugeordnete Dichtflache (5) der weiteren, fallweise zu 
beliiftenden Kammer zugewandt sind. 
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